esp@ccnet document view 



Page 1 of 1 



Screw connecting system for pipelines - has profiled cutting ring whose end 
side displaces pipe wall material to form seal during tightening. 
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Abstract of DE4238877 

The end face (4.2) of the profiled ring (4) running outwards from the front cutting edge (4.1 ) of the ring 
is shaped so that the pipe wall material of the pipe is pressed towards the screw body (1 ). The 
transition between the end face and adjoining conical outer area of the ring is pref. rounded. 
After deformation through the front part of the ring the pipe wall material is used as the sealing 
material. The screw body can be a standard part with 24 deg. inner cone. When the sealing force 
increases as the inner pressure rises the axial tensile force on the pipe becomes greater. 
USE/ADVANTAGE - Screw connecting system for pipelines incorporates metal seals with reduced risk 
of corrosion and good sealing action. 
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© Verbindungssystem fur Rohrleitungen 

(§7) Zur Verbesserung der Dicht- und Haltekraft eines Rohres 
in einem Verbindungssystem, zur Reduzierung der Anzugs- 
momente und zur Erhdhung der Korrosionsbestandfgkeit der 
Verblndungsstelle ist die au&erhalb der vordersten Schneid- 
kante eines Profilringes vorhandene StirnseMe so ausge- 
formt dafi beim Anzugsvorgang Rohrwandungsmaterial 
nach auBen zum Verschraubungskorper hin bewegt und als 
DIchtmaterial benutzt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verb indungssy stem nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Es sind Verbindungssysteme bekannt, bei denen soge- s 
nannte Schneid- bzw. Profilringe mit Hilfe einer als 
Oberwurfmutter ausgebildeten Spannrauttcr in einen 
VerschraubungskOrper mit einem Innenkonus einge- 
preQt werden und durch ihre Verformung zum Zentrum 
hin in das sich dort befindliche Rohr einschneiden und io 
dieses somit halten und gleichzeitig die Verbindung ab- 
dichten sollen (vgi. hierzu Kataloge, z. B. der Firmen 
Exmar GmbH und Parker Ermeto). Die Schwierigkeit 
liegt darin, daQ der Schneidring aufgrund seiner relativ 
hohen Hane zum VerschraubungskCrper hin schlecht 15 
abdichtet, zum Teil auch dadurch bedingt. daB der 
Schneid- bzw. Profilring wahrend des EinpreBvorgan- 
ges in den Innenkonus des Verschraubungskorpers in 
diesen Riefen zieht, auf denen er dann abdichten soIL Bei 
der bisher bekannten Art der einteiligen Schneidringe 20 
ist auBerdem, z. T. bedingt durch die Form der Schneid- 
kante, das Anzugsmoment sehr hoch. Weiterhin erge- 
ben sich, besonders im Bereich der Edelstahlverschrau- 
bungen fQr die chemische Industrie, Korrosionsproble- 
me bei den Schneidringen. Durch den Hartevorgang 25 
laBt die Korrosionsbestandigkeit nach, und die Verbin- 
dung ist nur eingeschrankt einsetzbar. 

Hinzu kommt der Umstand, daQ es bei steigendem 
Innendruck zu einer Dehnung des gesamten Verbin- 
dungssystems kommt, wodurch insbesondere die Dicht- 30 
wirkung des harten Schneidringes am Innenkonus des 
Verschraubungskorpers verschlechtert werden kann. 
Der Einsatz elastischer, zusatzlicher Dichtelemente (vgL 
DE 40 41 677) bringt auch wiederum eine Verwen- 
dungseinschrankung, insbesondere fur Hochdrucksau- 35 
erstoffleitungen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
bindungssystem so auszubilden, daS es bei rein metalii- 
scher Abdichtung flber verbesserte Dichteigenschaften 
verfQgt und der Schneid- bzw. Profilring nicht mit dem 40 
die Rohrleitung durchstr&menden Medium in Berflh- 
rung kommt und somit auch nicht dem Korrosionsan- 
griff ausgesetzt ist, auch nicht bei steigendem Innen- 
druck. 

Die Aufgabe wird erfindungsgeraaB durch die kenn- 45 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelCst 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere in der universellen und somit mediumunab- 
hangigcn Einsetzbarkeit und einer verbesserten Dicht- 
qualitat und auch Haltekraft, insbesondere bei einer 50 
steigenden Belastung des Rohres durch Innendruck und 
einer Verringerung der erforderlichen Anzugsmomen- 
te. 

Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus den 
nachfolgenden Zeichnungen. 55 
Es zeigen 

Fig. 1 einen VerschraubungskSrper (1) mit einem In- 
nenkonus (1.1), eine als Oberwurfmutter ausgebildete 
Spannmutter (2), ein abzudichtendes und zu haltendes 
Rohrende (3) und einen Profilring (4) im lose zusammen- eo 
gefugten Zustand und 

Fig. 2 dieselben Bauteile im festgezogenen Zustand. 

Fig. 3 die Darstellung einer Qblichen Schneidring- 
Rohrverschraubung. 

In Fig. 1 ist erkennbar, daB der Profilring (4) vorn 65 
innen uber zumindest eine Schneidkante verfugt, wobei 
sich an die vorderste (4.1) eine nach auBen radial- bzw. 
kegelfdrmig verlaufende Stirnflache (4.2) anschlieBt 
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Diese Stirnflache veriauft zumindest im ersten Bereich 
von der Schneidkante weg mit einer Schrage des darge- 
stellten Winkelmafles (a). 

Zieht man nun die Spannmutter (2) an, wird der Pro- 
Hiring (4) in den sich verjOngenden Innenkonus (1.1) des 
VerschraubungskSrpers (1) hineingepreBt, und die 
Schneidkante(n) gribt sich in die AuBenwand des Roh- 
res (3) ein. Bedingt durch den Winkei der Profllring- 
Stirnflache (4^) wird das weichere Rohrmaterial im Be- 
reich (3.1) nach auBen und somit fest und dtchtend gegen 
die Innenkonuswand des VerschraubungskSrpers (1) 
gepreBt (vgL Fig. 2). Bei Qbermafligem Anzug der 
Spannmutter (2), insbesondere bei sehr weichem Rohr, 
sitzt die radial verlaufende Anschlagflache (4 3) auf dem 
VerschraubungskGrper (1) auf. Die Abdichtung erfolgt 
also nicht, wie herkammlich, an zwei Umfangsstellen, 
namlich 

l.zwischen Rohr (3) und Profilring (4) 

Z zwischen Profilring (4) und Verschraubungsin- 

nenkonus (4.1), sender n nur noch zwischen Rohrau- 

Bendurchmesser im Bereich (3.1) und der Innenfla- 

che der Verschraubung (1). Dadurch ergeben sich 

zunachst drei wichtige Vorteile: 

1. Mit dem Innenmedium des Rohres (3) kommen 

nur der Verschraubungsk6rper (1) und das Rohr (3) 

in Kontakt Dabei bestehen beide Teile Qblicher- 

weise, ohne Einschrankung auf Hartbarkeit, aus 

korrosionsbestandigen Materialien. 

Z Die Abdichtforderung ist nur noch auf eine Stelle 

begrenzt 

3. Die Abdichtung wird viel leichter durch die Ver- 
formung des relativ weichen Rohrmaterials mit 
sehr hoher spezifischer FHLchenpressung im Be- 
reich (3.1) erzielt, als zwischen dem Qblicherweise 
recht groBflichig im Verschraubungsinnenkonus 
(1.1) Iiegenden harten Profilring (4) und dem Innen- 
konus (1.1) selbst, zumai genau an dieser Stelle hau- 
fig durch den harten Ring (4) wahrend der Schiebe- 
bewegung Riefen in die Konusoberflache gezogen 
wurden. 

Betrachtet man nun beide Situationen unter steigen- 
dem Innendruck, so wird der Unterschied gravierend. 

Zunachst die Wirkungsbereiche des Innendruckes: 
Grundsatzlich werden alle Bauteile aufgrund ihrer Ela- 
stizitat — eingeschrankter beim harten Profil- bzw. 
Schneidring (4) — in radialer Richtung, also vergrG- 
Bernd nach auBen, verformt Auf das Rohr (3) und die 
Spannmutter (2) wirkt zusatzlich eine Zugkraft in 
axialer Richtung, welche in gleicher GrfiBe und Rich- 
tung den Ring (4) als Druckkraft belastet Es kommt also 
zu einer Aufweitung des gesamten Systems. Dabei ist 
ein wichtiger Faktor, daB die Aufweitung des Rohres 
nur ab dem Punkt der Abdichtung nach oben stattfindet 
— in Fig. 2 z. B. ab Bereich (3.1) — und nicht darunter, 
denn dort herrscht an der RohrauBenseite der gleiche 
Druck. Da das Rohr (3) nun bei wirtschaftlicher Dimen- 
sionierung mehr nachgibt als der dickwandigere Ver- 
schraubungsk6rper (1), kommt es im Bereich (3.1) zu- 
nachst zu einer vorteilhaften ErhOhung der AnpreBkraf t 
des dichtenden, relativ weichen Rohrmaterials an den 
Innenkonus (1.1). 

Bei mit dem Innendruck weiter steigender erforderli- 
cher Dichtkraft wird nun auch die axiale Zugkraft auf 
das Rohr grdBer, dieses insbesondere bei grQBeren 
Durchmessern, da die Kraft mit Zunahme des Durch- 
messers quadra tisch ansteigt Eine ErhShung der Kraft 
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bringt im Bereich (3.1) in Fig. 2 durch die erfindungsge- 
ma3e Ausbildung der Stirnflache (4.2) eine hfihere Ein- 
schnittkraft des Profilringes (4) mit Kante (4.1) in das 
Rohr und somit 

5 

1. eine grflSere Haltekraft und 

2. einen die Dichtwirkung erhahenden Rohrwan- 
dungsmaterialfluB zum Bereich (3-1) bzw. zur In- 
nenkonusflache(l.l). 

10 

Bei einer ublichen Ausfuhrung nach Fig. 3 ist dieses 
nicht gegeben bzw. sogar teilweise eine gegenteilige 
Wirkungvorhanden. 

FQr die Beurteilung ist es wichtig, daB sich die be- 
schriebenen Vorgange zwar aile in kleinsten Wegberei- 15 
chen abspielen, welche jedoch aufgrund der relativen 
Materialfestigkeiten und -harte hohen EinfluB auf die 
Dichtwirkung haben. Am extremsten sind dabei natur- 
gem&B die Anforderungen bei Gasleitungen bzw. auch, 
wenn hohere Betriebs- oder Umgebungstemperaturen 20 
mit Einflufl auf die Materialausdehnung vorhanden sind 

Grundsatzlich ist es sinnvoll, den Winkel (a) und/oder 
die Zahl und Form der zusatzlichen Schneidkanten so zu 
wahlen, daB das Rohr (3) durch die Kante (4.1) nicht zu 
tief eingeschnitten wird 25 

Patentansprflche 

1. Verbindungssystem fur Rohrleitungen, geeignet 
fur Vakuum bis hin zu Hfichstdrflcken, bestehend 30 
aus einem Verschraubungskorper (1) mit einer ko- 
nischen Innenfiache (1.1), einer Spannmutter (2) 
und einem Profilring (4), dadurch gekennzeichnet, 
daB die von der vorderen Schneidkante (4.1) nach 
auBen verlaufende StirnMche (4.2) so ausgestaltet 35 
ist, daB das Rohrwandungsmateriai des Rohres (3) 
zum Verschraubungskdrper (1) hin gepreBt wird 

2. Verbindungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Verlauf der Stirnflache 
(4.2) mit dem Winkel (a) > £ 0° beginnt 40 

3. Verbindungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Obergang der Stirnflache 
(4.2) zum daran anschlieflenden konischen AuBen- 
bereich des Profilringes gerundet ist 

4. Verbindungssystem nach Anspruch 1, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB das Rohrwandungsmateriai 
nach Verformung durch das Profunngvorderteil als 
Dichtungsmaterial verwendet wird 

5. Verbindungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abdichtung zur Umge- 50 
bung hin direkt zwischen Rohrwandungsmateriai 
und Verschraubungskdrper (1) erfolgt 

6. Verbindungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei erhflhter Axialkraft des 
Rohres (3) eine erhdhte MaterialflieBkraft auf das 55 
Rohrwandungsmateriai im Bereich (3.1) auf die In- 
nenseite des Verschraubungskdrpers (1) hin wirkt 

7. Verbindungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Verschraubungskdrper (1) 
ein Normteil mit 24° -Innenkonus sein kann. 60 
a Verbindungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spannmutter (2) ein 
Normteil sein kann. 
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